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  به كمبود آب سخ ژنوتيپ هاي گلرنگ پا
  1م طهما سب پور بهنا

  دانشجوي سا بق اصلاح نباتات دا نشكده كشاو رزي دا نشگاه تبريز
  چكيده

گلرنگ يك  هر چند كه .است هاي خوراكي، توسعه كشت دانه هاي روغني از اهميت زيادي برخوردار با توجه به نياز كشور به روغن 
بـــه منظـور  . رابطه بااين گياه انجام شده استات اندكي دراما مطالع است و مقاوم به تنش هاي خشكي و شوري ودهب گياه بومي ايران

ن وساير صفات زراعي ژنوتيپ هـاي مختلـف گلرنـگ    ن، اجزاي عملكرد، در صد روغارزيابي اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه و روغ
ت فاكتوريـل بـا سـه تكـرار در شـرايط      ح بلوك هاي كامـل تصـادفي بـه صـور    درقالب طر 1384آزمايشي در سال زراعــي  ،بهاره

نتـايج نشـان داد   . اجرا شد با استفاده ازشش ژنوتيپ ساقه روي و شروع گلدهي و تنش خشكي در دو مرحله شروع) بدون تنش(اديع
كرد وارتفاع بوتـه  غن، اجزاي عملر عملكرد دانه و روبر صفاتي نظي) شروع ساقه روي و شروع گلدهي(كه تنش خشـكي در دو مرحله

خشـكي شـناخته    دهي به عنوان حساس تـرين مرحلـه بـه تـنش    مده مرحله شروع گلآس نتايج بدست بر اسا. تاثير معني داري داشت 
  34069ژنوتيـپ هـاي  . نشـان داد   بـراي صـفات مـورد مطالعـه بـين ژنوتيـپ هـا       وع  ژنتيكي بالايي راتن تجزيه واريانس داده ها.دش

،K.H.64.68 با داشتن بيشترين عملكرد دانه و روغن به عنوان ژنوتيپ هـاي برتـر و ژنوتيـپ     340779وCART.77.191    بـا داشـتن
 همچنين مشـخص گرديـد كـه    . ته شدند ر به عنوان ژنوتيپ كم محصول شناخكمترين عملكرد دانه و روغن در شرايط عادي و تنش دا

و ميانگين حسابي بهره وري براي گزينش ارقام مقاوم بـه خشـكي بـا     ي بهره وريگين هندس، ميانتوان از شاخص هاي تحمل تنش مي
  .توجه به اهداف به نژادي در گلرنگ بهاره استفاده كرد

  روغندانه و عملكرد  ،شاخص هاي تحمل ،تنش خشكيگلرنگ،  :كليديواژگان 
  
  :مقدمه

عنايت بـه افـزايش روز افـزون جمعيـت و     اي از روغن مصرفي از منابع خارجي و با  باتوجه به تامين بخش عمده
زيـادي برخـوردار    هـاي روغنـي از اهميـت    افزايش سطح زير كشت و توليـد دانـه   ،مصرف سرانه روغن دركشور

هاي روغني است كه نسبت به شرايط خشكي و شوري خاك مقاومت نسبتاً خوبي  از جمله دانه 2گياه گلرنگ.است
با وجود اينكه گلرنگ گياه بومي ايران ). 9(خشك مورد كشت قرار گيردتواند در مناطق خشك و نيمه  داشته و مي
 ما مورد توجه كافي قرار نگرفته و مطالعات  ا .) 3و1(شود  يافت مي هاي وحشي آن به وفوردر ايران بوده و گونه

 
                                                 

  اصلاح نباتات دا نشكده كشاو رزي دا نشگاه تبريزدانشجوي سا بق  - 1
2 - Safflower (Carthamus tinctorius L.) 
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هكتـار  كيلـوگرم در   500متوسط عملكـرد دانـه گلرنـگ در ايـران حـدود      . بسيار اندكي روي آن انجام شده است
 4گلرنگ پتانسيل عملكرد حـدود  ). 13(كمتر است ) كيلوگرم در هكتار 795(باشد كه نسبت به متوسط جهاني  مي

به هر حال . تن دانه از آن برداشت شده است 5/4ها بيش از  تن در هكتار را نيز دارد بطوري كه در برخي آزمايش
 90روغن گلرنگ به علت دارا بـودن حـدود   ).  3(رود  تن در هكتار عملكرد مطلوب به شمار مي 2عملكرد بالاي 

به ازاي هر كيلوگرم روغن . آيد هاي خوراكي به شمار مي اشباع يكي از بهترين روغن درصد از اسيدهاي چرب غير
شـود   گرم توكوفرول در آن وجود دارد كه اين ماده باعث ثبات روغن در دماهاي بـالا مـي   ميلي 270گلرنگ تقريباً 

  ).11و5(
هاي متفاوت پر شدن دانه گزارش كردند كه بين دوره  با بررسي چهار واريته گلرنگ با دوره) 24(وپ و همكارانز

همبسـتگي   ،و عملكرد دانـه  ،تا رسيدگي محصول كاشت روزهاي ،تا گلدهي كاشت روزهاي تعدادپر شدن دانه با
ار دانه يك رقم را ناشي از تفـاوت طـول   علت اختلاف وزن هز)22( مدئو تيواري ونا.دار وجود دارد مثبت و معني

دوره پر شدن دانه و شرايط آب و هوايي متفاوت و همچنين اختلاف در تراكم كاشت و برخي علـل ديگـر  ذكـر    
اعلام  ،در بررسي ارقام مختلف گلرنگ و تاثير عوامل محيطي بر روي عملكرد دانه) 12(اسندل و همكاران . كردند

هاي جوانه زني تا گلدهي و گلـدهي   نگ با ميزان بارندگي و دماي پايين در طول دورهنمودند كه عملكرد دانه گلر
همچنـين ميـزان روغـن    . و با دماي بالا در دو مرحله فوق به طور منفي همبسـتگي دارد  ،تا رسيدگي به طور مثبت

اي بـالا در طـول دوره   دانه رابطه مثبت با بارندگي و دماي پايين در دوره گلدهي تا رسيدگي و رابطه منفي بـا دم ـ 
  .دارد تا گلدهي زني جوانه

در بررسي تنوع صفات مختلف ارقام گلرنـگ دريافتنـد كـه بـين ارقـام مختلـف از لحـاظ        ) 17(ماتور و همكاران 
تعداد دانه در طبق و وزن  ،ارتفاع بوته ،تعداد طبق در بوته ،فرعي شا خهتعداد  ،صفات تعداد روز تا شروع گلدهي

تنـوع وسـيعي را    ،در بررسي ارقام مختلف گلرنـگ ) 4(برزگر و رضايي . داري وجود دارد لاف معنيهزار دانه اخت
  .بين ارقام از لحاظ وزن صد دانه گزارش كردند

گيري كمي معيارهـاي مقاومـت بـه خشـكي      اندازه ،يكي از مسائل مهم در ارزيابي ارقام براي مقاومت به خشكي  
در شرايط تنش بهتـرين معيـار    بالا عملكرد ،پراكنش بارندگي مناسب نيستدر مناطق نيمه خشك كه ). 10(است 

به ) زا مقايسه ميزان عملكرد در شرايط عادي و تنش(شود بلكه پايداري عملكرد  مقاومت به خشكي محسوب نمي
 هـاي  شاخص). 21(شده است  ها به تنش رطوبتي پذيرفته  تري براي مطالعه واكنش ژنوتيپ عنوان شاخص مناسب

 ها در شرايط محيطي متفاوت و تعيين مقاومت و حساسيت آنها ارائه شده  مختلفي براي ارزيابي واكنش ژنوتيپ
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. را معرفـي نمودنـد  ) MP2(وري  و شاخص متوسط بهـره  )TOL1(شاخص تحمل ) 20(مبلين  و ها روزيل .است
شاخص حساسـيت بـه   ) 15(و مورر فيشر . نشانه حساسيت نسبي بالاي ژنوتيپ به تنش است TOLمقدار بالاي 

تغييرات كم عملكرد يك ژنوتيپ در هر دو شرايط  ةنشان دهند SSIمقدار كمتر . را پيشنهاد نمودند) SSI3(تنش 
را ) STI4(شاخص تحمـل تـنش   ) 14(فرناندز . دهد باشد كه تحمل بيشتر به تنش را نشان مي تنش و مطلوب مي

شـاخص ديگـري كـه    . هسـتند  STIاس اين شاخص داراي مقادير بـالاتر  هاي پايدارتر براس ژنوتيپ. معرفي نمود
است كه ميانگين هندسي عملكرد يك ژنوتيپ در شرايط مطلـوب و   GMP5شاخص  ،پيشنهاد كرده) 14(فرناندز 
  ).14(همبستگي بسيار بالايي دارد  STIاين شاخص با شاخص . باشد تنش مي

از لحاظ صفات مختلف تحت شرايط متفاوت تنش خشكي و هاي برتر   هدف از اين آزمايش گزينش ژنوتيپ
  .باشد روي و شروع گلدهي مي در مرحله شروع ساقه هاي ارزيابي مقاومت به خشكي همچنين بررسي شاخص

  
  ها مواد و روش

ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز واقع در اراضـي   ةعدر مزر 1384اين پژوهش در سال زراعي 
دقيقـه و   17درجـه و   46طول جغرافيـايي  (باسمنج  -در دوازده كيلومتري شرق تبريز در مسير جاده تبريز ،كركج

هاي تحت بررسـي در يـك    ژنوتيپ. به صورت كشت بهاره به اجرا در آمد) دقيقه 5درجه و  38عرض جغرافيايي 
 شـامل  A فـاكتور . قرارگرفتند ايسهمق رار موردـمل تصادفي در سه تك هاي كا آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك

و  CART.90.94 ،34069 ،340779 ،222راقي ـع،K.H.64.68جديد گلرنگ بهاره به اسامي  ژنوتيپشش 
CART.77.191  و فاكتورB  تنش در مرحلـه شـروع سـاقه روي و    ، بدون تنش(سطح مختلف آبياري  3شامل

 10تا 8در فواصل  ،با توجه به شرايط منطقه و دما ،آبياري در واحدهاي شاهد. بود )تنش در مرحله شروع گلدهي
آبيـاري تـا مرحلـه شـروع سـاقه       ،هاي تحت تنش خشكي در مرحله شروع ساقه روي در كرت. روز انجام گرفت

هـاي تحـت    همچنـين در كـرت  . روي طبق روال عادي صورت گرفت؛ با شروع ساقه روي آبياري يكبار قطع شد
مـا در ايـن    آبياري تا مرحله شروع گلدهي طبق روال عادي انجام گرفت ا ،تنش خشكي در مرحله شروع گلدهي

متر از هم و بـه طـول    سانتي 30مل چهار رديف با فواصل  هر واحد آزمايشي شا. مرحله نيز يكبار آبياري قطع شد
شده و سـپس  به منظور استقرار تعداد بوته مورد هدف در هر واحد آزمايشي مقدار بذر زيادتري كاشته . متر بود 5

 عمق . متر تنظيم گرديد سانتي 10ها در روي رديف  در زمان مناسب عمليات تنك انجام گرفت و فاصله بوته

                                                 
1 - Tolerance index 
2 - Mean productivity 
3 - Stress susceptibility index 
4 - Stress tolerance index 
5 - Geometric mean productivity 
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كيلوگرم كود سـولفات   100براي بهبود تغذيه گياهان قبل از كاشت . متر در نظر گرفته شد سانتي 3-4كاشت بذور 
طول مرحله رويشي نيز دو بار كود در. ر به مزرعه داده شدكيلوگرم كود سوپرفسفات تريپل در هكتا 100پتاسيم و 

هـاي منطقـه در    خـاك  pH با توجه با اينكـه  .بطور سرك به مزرعه داده شد) لوگرم درهكتار يك 100هر بار (اوره 
در . الارض خاكهـا وجـود نداشـت    اي در سطح خطر شوري قابل ملاحظه ،ضعيف تا متوسط است محدوده قليايي
. هاي هرز و آفات برحسب نياز صـورت گرفـت   عمليات مديريتي مزرعه شامل مبارزه با علف ،يشطول دوره آزما

در هزار اسـتفاده   2از سم نفوذي ديازينون با غلظت  ،آفت غالب در مزرعه مگس گلرنگ بود كه براي مبارزه با آن
 ،تعـداد طبـق در بوتـه    ،ع بوتـه ارتفـا  ،وزن هزار دانه: صفات مورد ارزيابي در اين پژوهش عبارت بودند از. گرديد

شـروع   تعداد روز تا،ساقه روي شروع تعداد روز تا،تعداد دانه در طبق ،عملكرد دانه ،درصد روغن ،عملكرد روغن
  . فرعي شاخهو تعداد گلدهي

ها با آزمـون دانكـن    هاي حاصل تجزيه شده و ميانگين داده ،پس از اطمينان از برقراري مفروضات تجزيه واريانس
ها بـه تـنش خشـكي از      براي تعيين ميزان حساسيت و يا تحمل ژنوتيپ. درصد مقايسه شدند 5طح احتمال در س

  :استفاده گرديد به قرارزير MPو  SSI،  STI،  GMP، TOL هاي  شاخص
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Yp:شرايط بدون تنش عملكرد در  

 Ys: عملكرد در شرايط تنش  

SY :ها در شرايط تنش  ميانگين عملكرد كليه ژنوتيپ  

PY :ها در شرايط بدون تنش  ميانگين عملكرد كليه ژنوتيپ  

  . استفاده شد MSTATC وSAS براي تجزيه آماري از نرم افزارهاي 
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  بحث نتايج و
  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه - 

داري از لحاظ وزن هزار  هاي مورد مطالعه اختلاف معني  نشانگر آن است كه بين ژنوتيپ 1نتايج حاصل از جدول 
شـروع گلـدهي و    تعـداد روز تـا  ،تعداد دانه در طبق ،عملكرد دانه ،درصد روغن ،عملكرد روغن ،ارتفاع بوته ،دانه
هاي  تنوع ژنتيكي بالا براي اين صفات در بين ژنوتيپ ةساقه روي وجود داشت كه نشان دهند شروع عداد روز تات

 پاسـبان .برداري كرد مه گزينش براي مقاومت به تنش خشكي بهره توان از اين تنوع در برنا مورد ارزيابي بوده و مي
ده كردكه بين ژنوتيپ هـاي موردمطالعـه از نظرتعـداد    مشاه،باارزيابي ژنوتيپ هاي بي خارگلرنگ پاييزه)5(اسلام 

طبق در بوته ،تعداد دانه در طبق ،وزن هزار دانه ،عملكرد دانه ،درصـد روغـن دانـه و در نهايـت عملكـرد روغـن       
هـاي گلرنـگ پـاييزه از نظـر      با بررسي ارقام و لاين) 3(اميدي تبريزي و همكاران .اختلاف معني داري وجود دارد

داري  هاي مورد بررسي براي اين دو صفت اختلاف معني و روغن گزارش كردند كه بين ارقام و لاين عملكرد دانه
  . وجود دارد

 ،عملكـرد روغـن   ،تعداد طبق در بوته،ارتفاع بوته ،وزن هزار دانه سطوح مختلف آبياري بر روي صفاتاثراختلاف 
دار نبودن برخـي از صـفات تحـت تـاثير سـطوح       نيمع). 1جدول (دار بود  تعداد دانه در طبق معني و عملكرد دانه

هاي مورد مطالعـه از نظـر پاسـخ بـه      بين ژنوتيپ عدم وجود تفاوت  مختلف آبياري بيانگر ثبات بيشتر آن صفات
اثر متقابـل  . هاي فنولوژيكي اشاره نمود توان به ويژگي از اين صفات مي. بودشرايط محيطي از جمله تنش خشكي 

ها در شـرايط   دار بود كه بيانگر واكنش مشابه ژنوتيپ معني لف آبياري براي كليه صفات غيرژنوتيپ در سطوح مخت
  ).1جدول (مختلف آبياري بود 

براساس . درج شده است 3و  2هاي  ها و سطوح مختلف آبياري در جدول نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ژنوتيپ
و كمتـرين آن مربـوط بـه     CART.90.94ژنوتيـپ  هـا بيشـترين وزن هـزار دانـه مربـوط بـه        نتايج اين جـدول 

توانـد   ها از لحاظ وزن هـزار دانـه مـي    دار ژنوتيپ اختلاف معني. بود CART.77.191و  340779هاي  ژنوتيپ
وزن هزار دانه تحت شرايط نرمال و اعمال تـنش خشـكي در   . تائيدي بر كنترل اين صفت به صورت ژنتيكي باشد

وزن هـزار دانـه در شـرايط اعمـال تـنش خشـكي در مرحلـه شـروع گلـدهي           مرحله شروع ساقه روي بيشـتر از 
عملكرد وزن هزار دانه قابل توجه تر است زيرا بسياري ازعوامل تنش زاي محيطي كه درگلرنگ از بين اجزاي .بود

هـا   باايجاد پوكي دانه به رغم اندازه معمول آنها باعث سبك شـدن دانـه  ،ا تظاهر مي كند در دوره پر شدن دانه ه
با بررسي ارقام گلرنگ بهاره گزارش كردنـد كـه وزن هـزار    ) 6(حيدري و آساد  ).24(وكاهش عملكرد مي گردد 

 هاي تاخيري مقدار متوسط وزن  اظهار داشت كه در كشت) 23(تومار . گيرد دانه تحت تاثير تنش خشكي قرار مي
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هاي گرم و خشك و كـاهش   وزش باد ،وي. يابد ميهزار دانه بيش از ساير صفات تحت تاثير قرار گرفته و كاهش 
  .رطوبت ذخيره شده در خاك را طي دوره پر شدن دانه علت اين كاهش عنوان كرده است

و  34069هـاي   ها نشـان داد كـه بيشـترين ارتفـاع بوتـه مربـوط بـه ژنوتيـپ         مقايسه ميانگين ارتفاع بوته ژنوتيپ
K.H.64.68 هـاي   ترين آن مربوط به ژنوتيـپ  و پايينCART.77.191  وCART.90.94   2جـدول  (بـود .(

همچنين ارتفاع بوته تحت شرايط اعمال تنش خشكي در مرحله شروع ساقه روي كمترين مقدار بود در حالي كـه  
داري روي ارتفاع بوته نداشت چون گياه در اين مرحله رشد طولي  اعمال تنش در مرحله شروع گلدهي تاثير معني

رسد تنش خشكي در مرحله شروع ساقه روي بـا   به نظر مي. شود نده و وارد مرحله زايشي ميخود را به پايان رسا
شود بطوري كه در منـاطق كـم    ها و كاهش ارتفاع بوته موجب كاهش عملكرد دانه  ايجاد محدوديت در رشد بوته

تعلـق بـه شـرايط نرمـال     بيشترين تعـداد طبـق در بوتـه م   ).9(شوند كوتاه مي ها پا هاي ديم اغلب بوته باران و كشت
منـدهام و  . )3جـدول  (بـود ) 31/4(و كمترين آنها مربوط به شرايط تنش خشكي در مرحله شروع گلدهي ) 62/5(

ها را  خشكي تحت شرايط مزرعه در طول دوره تشكيل، رشد و توسعه خورجيننشان دادند كه تنش ) 18(اسكات
تعداد طبق . دهد فتوسنتز، تعداد خورجين واقعي را كاهش ميدر كلزا تحت تاثير قرار داده و باايجاد محدوديت در 

كنـد و بنـابراين مهمتـرين جـزء      در بوته در بين اجزاي عملكرد بيشترين سهم را در ميزان عملكرد گياه ايفـاء مـي  
  ).3(تواند محسوب شود  مي
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  گلرنگ ام مورد ارزيابيو سطوح مختلف تنش در ارق  تجزيه واريانس صفات مختلف تحت تاثير ژنوتيپ -1جدول 

 منابع تغيير

 ميانگين مربعات

درجه 
 آزادي

وزن هزار 
 دانه 

ارتفاع بوته 
تعداد 

طبق در 
 بوته

  عملكرد روغن
 

درصد 
 روغن

  تعداد دانه در طبق عملكرد دانه

تعداد روز 
شروع  تا

 گلدهي

تعداد روز 
 تا شروع
 ساقه روي

تعداد شاخه 
 فرعي

  ns825/1 **398/138 ns729/4 ns254/14990 ns922/2 ns574/3589 **017/161 2 تكرار
ns519/0 **907/1 ns307/0 

  ns337/5 **991/177584 **823/34 **548/24787 **810/206 042/368**526/44** 5 ژنوتيپ
**874/6 **396/1 ns584/1 

  ns913/4 *200/20863 **230/166 791/77175* 256/11* 434/351** 446/34* 2 سطوح آبياري
ns074/0 ns130/0 ns576/0 

  ns870/1 ns934/5 ns101/2 ns909/29455 ns370/2 ns431/2458 ns361/29 10 سطوح آبياري*ژنوتيپ
ns230/0 ns463/0 ns982/0 

 904/1 339/0 577/0  565/28 813/2651 882/2 849/22531 132/3 843/11 861/1 34 خطا

 CV (   5/3%  53/5% 31/19% 29/16% 74/5% 44/16% 24/17%  88/0% 31/1% 96/18%(ضريب تغييرات 

 ns، *  1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني معني به ترتيب غير **و%  
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از . بيشترين عملكرد روغن را به خود اختصاص دادنـد  K.H.64.68و  340779 ،34069 هاي   ژنوتيپ
رمال و كمترين آن متعلق به شرايط تنش خشـكي در  بيشترين عملكرد روغن مربوط به شرايط ن ،سوي ديگر

و  CART.90.94 ،340779 هـــاي   در ايـــن آزمـــايش ژنوتيـــپ. مرحلـــه شـــروع گلـــدهي بـــود
CART.77.191،نشـان داد   1نتايج جدول . ها دارا بودند  بالاترين درصد روغن را نسبت به ساير ژنوتيپ

ز جمله دلايلي كـه بـراي تغييـرات كـم درصـد      ا. داري ندارد كه تنش خشكي روي درصد روغن تاثير معني
تعـداد   ان توسطكنترل وبودن صفت در صد روغن  1، پرژنيروغن تحت سطوح مختلف آبياري عنوان شده

صفت بسـيار بعيـد    كننده هاي كنترل بنابراين احتمال آسيب ديدن تمامي ژن .مي باشدزيادي ژن كوچك اثر 
رصد روغن دانه نسبتي از مقدار روغـن موجـود در دانـه و سـاير     از سوي ديگر با توجه به اينكه د .باشد مي

با توجه به آسيب ديدن اجزاي دانه در شـرايط تـنش    براينابن. باشد فيبر و غيره مي ،اجزاي دانه مانند پوست
درصد روغن دانه كاهش چشمگيري نخواهد داشت  ،عليرغم كاهش ميزان روغن دانه ،خشكي و كاهش آنها

عملكرد دانه از لحاظ  .بودK.H.64.68و  34069هاي  ار عملكرد دانه مربوط به ژنوتيپبيشترين مقد). 7(
ها در شرايط نرمال بيشترين مقدار و تحت شرايط تنش خشكي در مرحلـه شـروع گلـدهي     متوسط ژنوتيپ

به تاثير شديد تنش خشكي در مرحله شروع گلـدهي بـر روي اجـزاي    ) 19(پاتل و پاتل . كمترين مقدار بود
و عامل عملكرد دانـه و درصـد    وغن تابعي از در كه عملكرد رسد مي چنين به نظر.اند تاكيد داشته ،لكردعم

اميـدي تبريـزي و    .بيشتربوده اسـت   ،عملكرد روغن افزايشدر اين ميان سهم عملكرد دانه در  .روغن باشد
  .  نيز به اين موضوع اذعان داشته اند )3(همكاران 

بيشـترين تعـداد دانـه در طبـق مربـوط بـه       . دانه در طبق به دو گروه تقسـيم شـدند  ژنوتيپ هااز نظر تعداد 
ــپ ــاي  ژنوتي ــي  K.H.64.68،34069،340779ه ــپ  222و عراق ــه ژنوتي ــوط ب ــرين مرب ــاي  ، وكمت ه

CART.77.191  وCART.90.94   از سوي ديگر بيشترين تعداد دانه در طبق متعلق به ). 2جدول (بود
و هاشـمي  ) 6(حيـدري و آسـاد   . داري داشـت  ايط تنش خشكي اخـتلاف معنـي  شرايط نرمال بود كه با شر

تعداد دانـه در  ،هاي خود نتيجه گرفتند كه با عدم آبياري در مراحل مختلف رشـد  نيز از پژوهش) 16(دزفولي
بيشترين وزن دانه در طبق در شرايط نرمال و شـرايط تـنش خشـكي در     3طبق جدول . يابد طبق كاهش مي
خـتلاف   مد كه نسبت به شرايط تنش خشكي در مرحله شروع گلدهي ا اقه روي به دست آمرحله شروع س

  . دار داشت معني

                                                 
1 - Poly genic 
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   زمون دانكنآ با هاي مورد مطالعه گلرنگ مقايسه ميانگين صفات مربوط به ژنوتيپ - 2دول ج

  
 ژنوتيپ

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

عملكرد روغن 
  )ركيلوگرم در هكتا(

درصد 
 روغن

گرم در (عملكرد دانه 
 )متر مربع

تعداد دانه در 
 طبق

 شروع گلدهي تعداد روز تا 
تعداد روز تا 

 ساقه روي شروع

K.H.64.68 
cd38/38 ab62/67 ab93/579 bc49/27 ab96/210 a48/35  

a56/87 b33/44 

340779 
e70/36 bc04/65 ab72/569 a44/31 bc21/181 a56/32  

c22/86 ab67/44 

34069 
c52/38 a49/69 a13/699 b10/29 a25/240 a08/35  

ab22/87 b22/44 

CART.90. 94 a60/42 d19/55 b72/488 a27/31  c29/156 b44/26  
d11/85 b22/44 

CART. 77. 191 
de13/37 d16/54 c51/271 a14/31 d19/87 b77/23  

c11/86 a22/45 

  b55/40 c11/62 b33/442 c12/27 bc1/163 a65/32 222عراقي
c67/86 ab78/44 

  .باشد مي% 5دار در سطح احتمال  حروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معني               
  

  مقايسه ميانگين صفات مربوط به سطوح مختلف آبياري -3جدول 

  
 سطح تنش

وزن هزار دانه 
 )گرم(

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

تعداد طبق در 
 بوته

كيلوگرم (ن عملكرد روغ
 )در هكتار

گرم (عملكرد دانه 
  )در متر مربع

   تعداد دانه در طبق 

  a30/39 a96/63 a62/5 a57/686 a16/230 a78/34 شرايط نرمال

  a23/39 b45/58 b73/4 b28/597  b36/199 b65/31 تنش خشكي در مرحله شروع ساقه روي

  b41/37 a40/62 b31/4 c54/465 c53/160 c56/28  تنش خشكي در مرحله شروع گلدهي

  .باشد مي% 5دار در سطح احتمال  حروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معني                      
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تـرين مرحلـه بـه     توان نتيجه گرفت كه مرحله شروع گلدهي در گلرنگ حسـاس  با توجه به مطالب فوق مي
با دارا بودن ميانگين بيشـتر از لحـاظ    340779 و K.H.64.68،34069هاي  تنش خشكي بوده و ژنوتيپ
  . آيند هاي مطلوب به شمار مي ژنوتيپ ءجز،عملكرد دانه و عملكرد روغن

  هاي تحمل تنش خشكي ها براساس شاخص ارزيابي ژنوتيپ -
تحــت شــرايط تــنش خشــكي در مرحلــه شــروع ســاقه روي و شــروع         SSIبراســاس شــاخص   

تـرين ژنوتيـپ    ترين و حسـاس  به ترتيب به عنوان متحمل CART.90.94و  34069هاي  ژنوتيپ،گلدهي
متحمـل بـه     بـه عنـوان ژنوتيـپ    34069  ژنوتيـپ  نيز TOL از لحاظ شاخص ). 4جدول (شناخته شدند 

از سـوي ديگـر براسـاس    ). 4جـدول  (شناسايي شـد   در مراحل شروع ساقه روي و شروع گلدهي خشكي
ــاخص ــاي  ش ــا  دودر  STIو  GMP،MPه ــه از اعم ــپ مرحل ــكي ژنوتي ــنش خش ــاي  ل ت و  34069ه

CART.77.191   ژنوتيـپ  ). 4جـدول  (شناسـايي شـدند   به ترتيب به عنوان ژنوتيپ متحمل و حسـاس 

K.H.64.68 از نظر شاخص تحمل بـه تـنش   درهر دو مرحله تنش)STI(      اخـتلاف چنـداني بـا ژنوتيـپ
مي )فاقد وواجد تنش(يط سبب افزايش عملكرد در هر دو مح MPاصولاً گزينش براساس . نداشت34069

خشـكي در گلرنـگ    مقاومـت بـه  هاي كمي  در بررسي ژنتيكي شاخص) 2(اشكاني و پاك نيت ). 14(د وش
در  MP،شـاخص پروتئين و روغن،هايي با عملكـرد بـالاي دانـه    بهاره اعلام كردند كه براي گزينش ژنوتيپ

 STIو شـاخص   ناسب بودهمدر شرايط آبياري مطلوب و محدود GMPشاخص  و شرايط آبياري مطلوب
نـادري و  . توصـيه مـي شـود   هايي با عملكرد روغن بـالا در شـرايط آبيـاري محـدود      براي گزينش ژنوتيپ

براي انتخاب ارقام متحمـل بـه    راGMPو  STIهاي  نيز  شاخص) 10(و كلارك و همكاران ) 8(همكاران 
  .         ترجيح دادند خشكي

و مطلـوبترين شـاخص   به عنوان مناسب ترين  MPو  STI ،GMPبا توجه به نتايج حاصل، شاخص هاي 
فـوق بهتـر   هـاي   ارزيابي مقاومت به خشكي شناسايي شدند، زيرا تفكيك ژنوتيپ هـا بـر اسـاس شـاخص    

 .صورت گرفت
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  هاي مورد مطالعه گلرنگ براساس عملكرددانه هاي تحمل خشكي در ژنوتيپ متوسط مقادير شاخص - 4جدول 
   ژنوتيپ                              
 شاخص تحمل

K.H.64.6834077934069CART.90.94CART.77.191 222عراقي

SSI923/3 861/5 528/7 411/0 808/5 249/7 در مرحله شروع ساقه روي 

SSI983/1 213/1 793/2 126/0 137/1 123/2 در مرحله شروع گلدهي 

TOL1/130 5/127 9/314 3/99 8/178 6/214 در مرحله شروع ساقه روي 

TOL312 217 5/225 2/24 1/298 7/173 در مرحله شروع گلدهي 

GMP4/1373 8/686 1262 2350 1915 9/2122 در مرحله شروع ساقه روي 

GMP1/1480 2/565 1/1409 2300 8/1721 6/2166 در مرحله شروع گلدهي 

MP6/1513 6/841 6/1405 5/2423 2062 5/2277 در مرحله شروع ساقه روي 

MP1520 2/640 9/1468 2430 1781 9/2250 در مرحله شروع گلدهي 

STI815/0  491/0  746/0 353/1 131/1 299/1 در مرحله شروع ساقه روي  
STI820/0  392/0  778/0 354/1 973/0 234/1 در مرحله شروع گلدهي  

 
 

  منابع

بررسي عملكرد دانه و تـاثير زمـان برداشـت بـر ميـزان       .1375.ح. و اميدي تبريزي، ا. ر. احمدي، م - 1
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Safflower genotypes response to water deficit 
Tahmasbpour1,B.  

- Former M.Sc., Dept. of Agronomy and  Plant Breeding,Faculty of  Agriculture, University of Tabriz 

 

Abstract: 

Due to country need to edible oil,development of oilseed crop cultivation is very 
important.Although, safflower as a native crop of Iran is highly salt and drought tolerance 
crop, limited studies have been carried out in this crop regarding its tolerance.In order to 
evaluate the effect of drought stress on seed and oil yield, yield components, oil percentage 
and some agronomic characters of safflower,an experiment was carried out under normal  
genotypes during 2005.Result revealed that the flowering time is the most sensitive stage 
to water deficit.Analysis of variance showed high genetic diversity among genotypes for 
the traits studied.Genotypes 34069, K.H.64.68 and 340779 with the highest and genotype 
CART.77.191 with the least seed and oil yield in normal and stress conditions were the 
superior and poorest genotypes, respectively. The results indicated that the stress tolerance 
indices, geometric mean productivity and mean productivity could be used for selection of 
superior genotypes under drought stress condition.  

Keywords: Safflower,Drought stress, Tolerance Indices, Oil and seed yield. 
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